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Cieľ
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Segmentácia aktívnych oblastí

Segmentácia koronálnych dier

Využiť hlboké učenie



Prečo?

• Slnečné počasie nás potenciálne ohrozuje

– Výrony koronálnej hmoty

– Slnečné erupcie

• Spracovanie veľkého množstva dát

– Prevažne pomocou klasických algoritmov

• Sledovanie v reálnom čase

– Dáta pre systém včasného varovania

– Dáta pre štatistiky a dátovú analýzu
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Klasifikácia vs Detekcia vs Segmentácia
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AI – ML - DL
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Artificial Intelligence (AI)
• Schopnosť imitovať ľudskú inteligenciu 

Machine Learning (ML)
• Schopnosť učiť sa z dát
• Potrebuje extrahované príznaky (features)

Deep Learning (DL)
• Schopnosť učiť sa z veľkého počtu dát
• Nepotrebuje extrahované príznaky



Konvolučné neurónové siete

• Najčastejšie využívaná na rozoznávanie obrazu

• Prehĺbenie siete - použitím menej parametrov

• Zmenšenie veľkosti snímky
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Vstup 5x5 Konvolučný filter
3x3

(posun 1h, 1v)

Výstup 3x3

• Konvolučná vrstva

Max pooling 2x2

• Vzorkovacia vrstva



Solar Dynamics Observatory

• Atmospheric Imaging Assembly - vyhotovuje snímky slnka každých 10
sekúnd v 10 vlnových dĺžkach.

• EUV Variability Experiment - meria spektrum extrémne ultrafialového 
žiarenia.

• Helioseismic and Magnetic Imager - meria slnečné magnetické pole.
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Anotácie
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SPoCA Region Growth CHIMERA



Preprocessing
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SCSS-Net
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Solar corona structures segmentation – založený na U-Net architektúre



Postprocessing
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Prah = 0,7Prah = 0,5Bez prahu



Vyhodnotenie
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SPoCAVlastné CHIMERARegion
Growth
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SPoCA Vlastné SPoCA + Vlastné
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github.com/matinus99/sun-segmentation
github.com/space-lab-sk/scss-net
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Ďakujem za pozornosť



Metriky
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Trénovacia 

množina

Testovacia 

množina
Dice IoU

Vlastné 360 0,44 0,28

SPoCA 360 0,68 0,51

SPoCA + vlastné 360 0,56 0,39

Aktívne oblasti

Trénovacia 

množina

Testovacia 

množina
Dice IoU

Vlastné 353 0,83 0,71

SPoCA 353 0,35 0,21

Chimera 353 0,85 0,73

Region growth 353 0,88 0,78

Koronálne diery

Výsledky v číslach



Kozmické žiarenie 
v magnetosfére Zeme
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